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Problem

W wielu dziedzinach informatyki, szczegdlnie zwiazanych z

grafika komputerowa (jak np. programowanie gier) zachodzi

potrzeba testowania tzw. kolizji, czyli nachodzenia na siebie A A

roznego rodzaju obiektow geometrycznych na plaszczyznie
badZz w przestrzeni. Jednym z takich problemoéw jest testowanie,

czy punkt lezy wewnatrz, czy na zewnatrz wielokata.

Dany jest wielokat dowolny zloZzony z polysides krawgdzi i

zdefiniowany jako uporzadkowany ciag punktéw opisanych wspotrzednymi przechowywanymi w
tablicy polyx[] 1 polyY[] oraz punkt o wspotrzednych (x,y). Zadaniem jest stwierdzenie, czy
punkt nalezy do wielokata.

Algorytm

Algorytm rozwiazujacy ten problem opiera si¢ na
spostrzezeniu, ze jeSli po rzuceniu promienia (czyli

pOlprostej) wychodzacej z tego punku w dowolnym

kierunku liczba jej przecig¢ z krawgdziami wielokata jest

nieparzysta, punkt lezy wewnatrz wielokata, a jesli jest

parzysta, punkt lezy na zewnatrz. Najprosciej jest

testowac prosta pozioma przechodzaca przez ten punkt.

Parzysto$¢ lub nieparzystos¢ ilosci krawedzi jest zawsze taka sama po
prawej jak i1 po lewej stronie.

W algorytmie tym, w przeciwienstwie do wielu innych znanych algorytmow geometrycznych, nie
czyni si¢ zadnych specjalnych zatozen co do natury tego wielokata — nie musi on by¢ wypukty,
moze nachodzi¢ sam na siebie, jego kolejne wierzchotki moga by¢ zorientowane w dowolnym
kierunku itd.

Przypadki szczegodlne

Pewna trudno$¢ stanowia przypadki szczegdlne — kiedy

testowany promien przechodzi przez wierzcholek badz kiedy o b
jest rownolegly do krawedzi wielokata. Na szczg$cie istnieje d
proste rozwiazanie — wystarczy jako krawedZ przecinajaca ¢ a

uznawac tylko taka, ktorej jeden z wierzchotkow lezy ponizej,
a drugi na lub powyzej testowanego, poziomego promienia.
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Kod

bool pointInPolygon ()
{
int i, 3 = 0;
bool oddNODES = false;
for (i = 0; i < polySides; 1i++)
{

J4++;
if (j == polySides)
j = 0;
if (polyY[i] < y && polyY[J] >= vy || polyY[j] <y && polyY[i] >= vy)
{
if (polyX[i]l + (y - polyY[il) / (polyYI[3j] - polyY[i]) *
(polyX[j] - polyX[i]) < x)
{
0ddNODES = !0ddNODES;

}
}

}
return oddNODES;

}

Podsumowanie

Przedstawiony algorytm pozwala testowac, czy podany punkt na ptaszczyznie 2D nalezy do
wngtrza podanego wielokata, przy czym wielokat ten moze by¢ dowolny.
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